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w Elektrische Entladungslampe " 

Die Erfindung bezieht sich auf eine, Metalldfimpfe und Metall- 
salzdSmpfe entlialtende Entladungslampe, deren Kolben aus einem 
Aluminiumoxydkri stall besteht. 

In elektrischen Entladungslampen verwendet man schon salt 1 an- 
ger Zelt Quecksilber und/oder Natrium als Entladungsstoff . 
Das Natrium ist besonders vorteilhaft, da die durch den Na- 
triumdampf erfolgende elektrische Entladung ein Licht von gelb- 
licher Farbe ergibt, auf welches das Auge besonders reagiert, so 
dafl das Licht der Natriumlampe vorteilhafte SehverhMltnisse er- 
mBglicht. Die Natriumdampf entladung verwandelt die elektrische 
Energie mit sehr gutem Wirkungsgrad zu Licht. 

Ein grofler Nachteil des Natriums liegt aber darin, daB es bei 
einer etwas hbheren Temperatur alle Glasarten angreift. Wird 
der Kolben solcher Lamp en aus Glas hergestellt, so wird er in- 
folge der chemischen Reaktion alsbald geschwSrzt. 

Zur Behebung dieser Nachteile wurde einer seits vorgeschlagen, 
den Kolben der Entladungslampe aus einem keramischen Stoff her- 
zustellen, da unter den keramischen Stoff en mehrere vorhanden 
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sind. die der Aggression des Natriumdampfes widerstehen und 
dabel «lt einer entspreehenden Herstellungsteehnlk erreieh- 
bar 1st, da* sie einen groBen Tell des Liehte. 
Eine derartlge Entladungslampe 1st s.B. In der US-PS 3 2W 59U 
besohrleben. Naeh dlesem Patent 1st der Kolben der Lampe eine 
sog. polykrlstalliscne AlumlnlumoiydkeramllE. 
Die endere LBsung des Problems besteht bekenntlieb darin, daB 
da. Natrium in Form Irgendelnes Seizes (s.B. els Natrxumjodid) 
in der Ifctladungslampe untergebraeht wlrd. In dlesem Fall ent- 
sprtcht^s Kolbenmaterlal der lampe such Glas (s.B auoh Quars), 
Z das Natrlumjodid Quars niobt *ngrei*t, wobel suglelch die in 
Lmtriumjodlddempfen erfolgende elektrlsehe Entladung belnabe 
soviel Llobt gibt. sis ob die Entladung in reinem "-J^T 
Natriumdampf erfolgen wllrde. In derartlgen Lampen Mnnen auch 
^lere MetallSelse und swar .orteilbaft T ersonledene Halogenlde 
verwendet werden, woduroh die gelbe Fsrbe der Natrlumentladung 
™n von anderen Salsen stemmenden versebiedenen Farben er- 
insbar 1st. Daduroh kann eine, dem Spectrum des Sonnenliohtes 
angenaherte velBe Liohtquelle hergestellt werden. 
Die Llehtausbeute der Halogenlampen 1st aber eine geringere, els 
die der relnen Hetalldampflampen. 

Die vereinigung der Torteile. bsw. der vorteilhaften Elgensohaf- 
Z SteSaampflempen und der Halogenlempen war bisber nioht 
Xll I Es^uTberelts angegeben, daB in ^aakolben^ Hatr^ 
metll nioht verwendbar 1st; es wurde aber noeh nioht 
wesbalb ein Metallhalogenidsals in einer. eine- aus P^ kri °«. 
Iltonen Alumlnlumozyd bestehenden Kolben besitsenden Lempe niobt 
terwendefwerden kann. Der Orund blerfUr liegt im lolgenden: 
Der vakuumslenere AbschluB eines Keremikkolbens 1st nur mit eine. 
^.TLl ausfUhrbar. dessen Warmeausdehnungskoeffisient mit 
dem enlgefoer Seram^ Uberelnstlmmt und auob selbst dem Natrium 
Z nuter wlderstandsxahig 1st. Hit dlesem sog 
Problem betassen sioh sahlreiebe Patente, s.B. das US-Patent 3 

635. 
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Ans den Behftlterabsehlufl^tenten kaim einerseits festgestellt 
warden, 4*8 die in der Kinleitung behandaltan Qrundprobleae 9 
also die Terwendung dee Hatriuaaetalls als Eatladuagaatoff in 
Keraaikkolben ait der La sung das Behftlterabschlufiprobleas 
idantiseh ist; anderersaits da* 6a AbsohluB das laraaikkol- 
bans bsw. das Rohres auaechliefllich das Hiobiuaaetall in Be- 
traoht 1 rsaaf « Das Niobium ist aber insbesondera gegenUber den 
Halogenidea der Alkaliaetalle nicht wideretandsfihig. 

ZusainenfassMft^cann soait festgestellt warden, dafi nach den be- 
kannten Ldsungen das aetallische Hatriua in einea OLaakolben 
und das Matriuabalogenid in einea, sit Niobluaaetall abgesohlos- 
senen Keraaikkolben nicht rerwendbar ist. 

Andererseits ist es bekannt, daj die rerwendeten polykriatal- 
linen Keraaikkolb en hlnsichtlich der Liohtdurcblfissitfteit nicht 
sehr gtinstig sind, dafl dagegen die Lichtdurchiaasigjcait eines 
aonokriatallinen Altoainiumoxydes ua etwa 6% besser ist. In die 
Praxis konnte win jedoch seiche aonokr i s talli a chen Aluainium- 
oxydkolben nicht einfOhren, da dieee ait daa dbllohen Hiobium- 
abschlu&kOxper kaua abeohlieflbar sind, und swar vegan des be- 
trftohtliohen Utaterschiedes in dan Vlxmaausdehnungakoaffisianten. 
Abgesehen daron, wOrde eine derart ahgeaohlossene Laape fOr eine 
Hatriuahaldgenid-FUllung ebenfklls uageeignet sein. 

Der Zweck der torliegenden Erf indung war einerseits eine beeaere 
Lichtausbeute bei Entladtmgslaapen au ersielen, und svar duroh 
die Tervendung eines aonokrjatal 1 1 nl schen AluainiuaoxydkOrpers , 
andererseits die Schaffung einer Entladungalanpe su eraSglichen, 
die Je nach ¥ahl ait Ketalldiiapfen und/oder Ketallsal*sdaapfen 
gefUllt warden kann. 

Der Kolben einer solchen Laape iat erflndungsgea&fi aus Aluainiua- 
oxydaonokrt stall (s.B« aus Saphir oder Rubin) und die Bnden dea 
Kolbens warden duroh einen aus ait Wolfran oder MolybdOn Uber- 
sogenen keraaisdhen AbschluflkBrper ▼erschlossen. . 

Eine belspielswelse Ausftlhrungsfora der Erf indung ist in der 
Zeichxxung dargestellt. 
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in die Enden des Saphirrohres 1st ein keramisoher Ab- 
schluflkBrper 2 eingepaBt, dessen Oberflache mlt einem Wolf ram- 
Ubersug 3 versehen 1st. Zvisohen der Stirnflache des Saphir- 
rohresund dem VerscbluBkorper sichert ein glasformiger Stoff 4 
el ne vakuumfeste Verbindung. Der sioh nach innen erstreok ende 
natenformige Tell 5 des YereohluBkorpers 1st mlt einem Schrauben- 
gewinde versehen, auf den elne Wolframsplrale aufgewickelt Ist.^ 
Diese Sprirale halt die Elektrode 7, die mittels aines bekannten 
Verfahrens mlt einem Emissionsuberzug prapariert 1st. 
Auf den nach.auflen stehenden Bolsen 8 des TerschluBkorpers 1st 
T. Feder 9 engpassend aufgesetst, die sur Leitung des elektrisohen 
Stromes but metallisierten Flache der Kappe dient. 
jm inneren des Rohres befindet slch der Entladungsstoff, der ent- 
aprechend der Farbe und Bestl-mung der I*mpe aus --sohledenen 
Metallen (s.B. aus Quecksilb.r, Thallium, Caelum, Indium, usw.) 
ZV£er aus verschiedenen Metallsalsen (s.B. aus Natrium^odid, 
Thalliumdodid. Indium;)odld, usw. ) bestehen kann. 
Entsprechend der Erfindung kommt al. Entladungsstoff Jedes Metall 
o^er Me^lsals, dessen Lichtverwertung auf Orund der B«timmung 
der vortellhaft 1st und dem gegenUber der HetallUber^es 

YersobWorpers widerstandsfahig 1st in Betracht. Das 
Me^btrsuges kann, den Varmeausdebnungskoeffisienten betraohtend 
17£Z s^, well die Sicherung des vakuumdlohten ^rschluBes 
nloht ton der ohemisohen Qualitat des Ubersuges, sondern von dem 
W.rmeausdebnungsfaktor der YerschluBkappe ^^^'J^ 
obigen Geslohtspunkt betraohtet, 1st das sweokmafligste Material 
fur den ubersug das Wolfram oder das Molybd&n. 
Das Material des keramisohen TerschluBkorpers 1st so zu wahlen, 
da Tin wfrmeausdehnungskoeffislent dem in radlaler Richtung ge- 
Tessenen W^rmeausdehnungskoeffisienten des ^ni-o^lstalleB 
entsprioht. Diese Bedingung kann mlt einer mehr als 90* Aluminium 
oxyd enthaltenden Keramikart leioht erfullt werden. 
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yi^^Elektrische Entladungslampe, daduroh gekennzelchnet, dafi 
ihr Kolben ein Aluminiumoxydmonolcristallrohr 1st und dafl die 
Enden des Rohres durch einon mit einem Metallliberzug versehenen 
massiren keramlsohen Yerschluflkorper abgeachlossen slnd. 

2. Lamps naoh Anapruch 1, dadurch gekennzelchnet , dafl ihr Ent- 
ladungsstoff aus einem oder mehreren Metalldampf bzw. -dSmpfen 
und/oder MotallaalBdampf baw-r -saladampfen besteht, dafl das 
Katerial des uberzuges des YerschluflktJrpers dlesen Entladungs- 
stoffen gegenfiber bei der Betriebstemperatur der Lampe chemisch 
widerstandsfahig 1st und dafl der Warmeausdehnungskoeffizient 
des keramischen VerschluflkOrpers dem radialen Warmeausdehnungs- 
koeffizienten des Aluminiiomoxydkristallrohres entspricht. 

3. Lampe nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, dafl der me- 
tallische Entladungsstoff Quecksilber und/oder Alkalimetall bzw. 
Metalle 1st bzw. slnd und der nichtmetallische Entladungsstoff 
bzw. die nichtmetallischen Entladungsstoff e Alkalimetalljodld 
1st bzw. Alkalimetall jodide slnd. 

4. Lampe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzelchnet, dafl 
der Hetalluberzug des Abschluflkdrpers aus Wolfram oder Molybdan 
besteht. if g 
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